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1908. Progr. Nr. 42, 


Fran Clara von Schaewen, die Witwe des am 18. März 1906 
verftorbenen, um unſer Gymnaſium hochverdienten Profeſſors Hermann 
von Schaewen, hat die von ihm ſeit dem Jahre 1881 für den mathe⸗ 
matiſchen Unterricht entworfenen Aufgaben ſämtlich der Anſtalt geſchenkt. 


Unſerem Danke für die hochherzige Schenkung glauben wir den würdigſten 
Ausdruck dadurch zu geben, daß wir aus der wertvollen Sammlung eine 
weitere Auswahl der Offentlichkeit und insbeſondere unſern Schülern 
zugänglich machen. 


Sr 


II. Teil. Stereometrie. 


§ 10. Gegenſeitige Lage von Geraden und Ebenen. 


Man errichtet in 2 Punkten A und B einer Ebene, die um 143 em 


von einander entfernt liegen, je ein Lot von 87 em in der Ebene 
und eins von 111 em ſenkrecht zu der Ebene. Wie lang iſt die 
Verbindungslinie ihrer Endpunkte, wie groß iſt ihr Neigungswinkel 
gegen die Ebene? 


„Eine Gerade bildet mit ihrer Projektion auf eine Ebene einen 


Winkel von 55,2“, die Projektion mit einer anderen Geraden der 
Ebene durch die Spur der erſten einen Winkel von 26,75. Welchen 
Winkel bildet die gegebene Gerade mit der letzten? 


$ 11. Das Prisma. 
A. Der Würfel. 


. Ein Würfel mit der Kante 10 em in der Grund- und Aufrißebene 


zu zeichnen, wenn 

a) eine Seitenfläche der Aufrißebene parallel iſt und eine andere 
in die Grundrißebene fällt, 

b) wenn er auf einer Seitenkante, parallel (ſenkrecht) zur Aufriß— 
ebene, in der Grundrißebene ſteht und die übrigen Kanten einen 
Winkel von 45» mit der Grundrißebene bilden, 

c) wenn er auf einer Ecke in der Grundrißebene ſo ſteht, daß die 
zugehörige Raumdiagonale ſenkrecht zur Grundrißebene ſteht. 
(Die ſonſtige Lage beliebig.) 


Ein Würfel aus Kupfer hat die Kante 3,55 em. Wie ſchwer iſt er 


in Waſſer? 


Von einem Würfel iſt die Gerade gegeben, die eine Ecke mit dem 


Mittelpunkt einer gegenüberliegenden Fläche verbindet. Wie groß 
iſt die Kante des Würfels? 


Von einem Würfel iſt die Gerade gegeben, die von einer Ecke nach 


einer gegenüberliegenden Kante ſo gezogen wird, daß ſie dieſelbe 
nach dem Verhältnis men teilt. Wie groß iſt die Kante des 
Würfels? 


Von einem Würfel iſt der Inhalt des Diagonaldreiecks gegeben. 


Wie groß iſt die Kante des Würfels? 


Durch eine Würfelkante iſt eine Ebene zu legen, die 


a) eine gegenüberliegende Würfelfläche halbiert und deren Umfang 
u = 19658 em iſt; 
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b) zur Würfeloberfläche im gegebenen Verhältniſſe men ſteht und 
einen gegebenen Umfang u hat; 

e) die gegenüberliegende Fläche in dem gegebenen Verhältniſſe 
m:n teilt und einen gegebenen Umfang u hat. Wie groß iſt 
die Würfelkante? 


„Durch einen Würfel iſt eine Ebene gelegt, die die Diagonalachſe ent- 


hält und eine Kante im Verhältnis 1:3 ſchneidet. Wie groß ſind 
die Seiten und Winkel des Schnitts? 


Das Volumen eines Hohlwürfels iſt V = 15875 ems, die Dicke 


2,5 em. Wie lang ſind die äußeren Kanten? 


In einem Holzwürfel (= 0,75) von der Kante a - 5,3 em liegt 


ein Hohlraum von der Geſtalt eines Würfels. Die Höhlung wird 
mit Blei (= 11,38) ausgegoſſen. Wie groß iſt der Inhalt des 
Hohlraumes, wenn der Würfel mit dem Bleiausguß gerade ſchwimmt? 


In einem würfelförmigen Gefäß, deſſen innere Seite 15 em iſt, 


ſteht ein Glasgefäß (3 2,73), deſſen äußere Dimenſionen 7, 8, 
10 em find, deſſen Wandſtärke 2 mm iſt und in dem Queckſilber 
( — 13,596] 4 mm hoch ſteht. Wie hoch muß das Waſſer in dem 
großen Gefäße ſtehen, damit das innere gerade gehoben wird? 


B. Der Nechtecker. 


„Von einer Säule mit guadratiſchem Querſchnitt find gegeben: 


a) Inhalt und Oberfläche. 

b) die Umfänge zweier Diagonalſchnitte. U, = 28 em, U, = 36 em. 

e) ein Diagonalendreieck und die Seitenkante b. 

d) die Inhalte der beiden verſchiedenen Diagonalſchnitte J. und J. 

e) das Verhätnis der Grundfläche zur Seitenfläche und die 
Diagonalachſe. Welches ſind die Dimenſionen der Säule? 


„Aus Kupferblech (7 — 8,9), das 2 mm ſtark iſt, wird eine Röhre 


mit quadratiſchem Querſchnitt angefertigt, deren äußere Kante 3 em 
iſt. Die Röhre iſt 8 ⅜ m lang. Wie viel wiegt ſie? 


Eine quadratiſche Säule aus Blei (+ = 11,38), deren Seite 17,5 em 


und deren Grundkante 8,3 em iſt, ſoll mit einer überall gleich dicken 
Korklage umgeben werden, ſo daß ſie von Waſſer gerade getragen 
wird. Wie dick iſt die Korklage? 


Der Inhalt eines Rechteckes iſt zu berechnen, wenn gegeben ſind: 


a) die Oberfläche — 2976 eme, der Umfang der Grundfläche 
- 34 em, die Seitenkante = 84 em. 
p) die Oberfläche — 2352 em 5472 eme], die Raumdiagonale 
- 37 em 53 em], der Unterſchied der Grundkanten = 7 em 
|t em]. 
e) die Oberfläche — 3072 em”, die Raumdiagonale — 52 em, der 
Umfang der Grundfläche = 56 em. 
d) die Oberfläche — 3968 em? und das Verhältnis der 3 Kanten 
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Die Kanten eines Rechteckers ſind zu berechnen, wenn die Ober— 
fläche = 192 ems, der Inhalt = 144 cm?, die Summe der Grunde 
kanten = 7 em find. 


Der Inhalt eines Rechteckers iſt zu berechnen, wenn 


a) die Diagonalachſe = yı33 em iſt und die Kanten eine ſtetige 
Proportion bilden, deren äußere Glieder ſich um 5 unterſcheiden. 

b) die Diagonalachſe = 126 em, die Oberfläche — 198 em? iſt und 
die Kanten eine arithmetiſche Reihe bilden. 

e) die Raumdiagonale = 85 em, die Oberfläche = 2976 em? ft 
und die eine Seitenkante um 67 em länger als die Summe 
der beiden mit ihr in einer Ecke zuſammenſtoßenden Grund— 
kanten iſt. 

) die Oberfläche = 192 em?, die Seitenkante um die Diagonale 
der Grundfläche länger als die beiden Grundkanten zuſammen 
und die Gerade, die von einer oberen Ecke nach der Mitte der 
Grundfläche gezogen wird, — 150,25 em find. 

o) die Oberfläche 192 ems, die Summe dreier anſtoßenden 
Kanten = 19 em, der Diagonalſchnitt = 60 em find. 


) das Diagonalendreieck = = [3.. y133] em?, die Oberfläche = 198 


[228] em? find und 
a) die Kanten eine geometriſche Reihe bilden, 
6) die dritte Kante e = 6 em iſt. 

g) der Umfang der Grundfläche um 18 em kleiner als der einer 
Seitenfläche, der Umfang des Diagonalſchnitts, der durch eine 
Seitenkante geht, - 34 em und die Diagonalachſe = 13 em find. 

h) die drei Geraden gegeben find die eine Ecke mit den Mittel: 
punkten der gegenüberliegenden Seitenflächen verbinden. 


. In einem Rechtecker find drei anſtoßende Kanten =5, 8, 12 em 


gegeben. Wie groß iſt der Neigungswinkel der Diagonalachſen gegen 
die Flächen? 


. Ein Marmorblock ( = 2,84) von der Form eines Rechteckers iſt 


1,75 m lang, 0,89 m breit, 0,07 in hoch. Wie viel wiegt er in 
Waſſer? 


. In einem Keller von der Länge a - 5,50 m und der Breite 


5 = 3,85 m iſt Waſſer bis zu einer Höhe von 25 em eingedrungen 
und ſoll durch eine Pumpe fortgeſchafft werden, deren Kolben den 
Durchmeſſer 9g em und deren Hubhöhe — 45 em iſt. Ein Auf- 
Niedergang dauert 1½ sec. Wann iſt alles Waſſer ausgepumpt? 


C. Das Prisma. 


Der Inhalt und die Oberfläche eines geraden dreiſeitigen Prismas 


ſind zu berechnen, wenn: 
a) die Seiten der Grundfläche a= 25, b = 29, e = 36 em und 
die Höhe des Prismas h — 50 em gegeben jind. 
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b) die Seiten der Grundfläche a — 13 [14]; b = 37 [20]; e = 40 
[23] em find und die Seitenkante gleich dem Radius des dem 
Grunddreieck umbeſchriebenen Kreiſes iſt. 

c) zwei Winkel und der Radius des dem Grunddreieck umbeſchriebenen 
Kreiſes und die Seitenkante gegeben ſind. 


Die Grundfläche eines geraden Prismas iſt ein reguläres Zehneck, 


die Höhe gleich dem Durchmeſſer des dem Zehneck einbeſchriebenen 
Kreiſes. Wie groß iſt das Volumen und die Oberfläche? 


Von einem geraden Parallelepipedon find gegeben die drei anſtoßenden 


Kanten und die Winkel des Grundparallelogramms. Wie groß iſt 
das Volumen und die Oberfläche des Körpers? [a = 52,6; b = 43,7; 
= 24,9; 148,330. 


. Die Grundfläche eines ſchiefen Prismas iſt ein gleichſeitiges Dreieck 


mit der Seite a, die eine Seitenkante iſt a, ihre Projektion auf 


2 
die Grundebene fällt mit der Höhe des Grunddreiecks zuſammen. 
Wie groß iſt das Volumen und die Oberfläche des Körpers? 


. Das Volumen und die Oberfläche eines ſchiefwinkligen Parallele⸗ 


pipedons zu berechnen, wenn die drei Kanten und die Winkel 
zwiſchen ihnen gegeben ſind: 


a . 50 em b = 60 em e = 70 em 
a 80 em b=50 em ce = 70 em 
a = 57 em b 83 em e S 75 em 


4 500 6 = 600 700 
2 456 6 37,266 1 52,330 
a 57,666 6 65,580 „ — 49,220. 


Bei einem ſchiefwinkligen Parallelepipedon ſind die Grundkanten 


— 36 und 55 em, die eine Diagonale der Grundfläche iſt = 65 em 
die Seitenkante 84 em, ihr Neigungswinkel gegen die Grund— 
fläche 65,29». Wie groß iſt das Volumen? 


. Ein Rhomboeder von Kalkſpat ( = 2,72) hat die Kante 3 em. 


Der Rhombuswinkel it 105,08. Wie groß iſt ſein Gewicht? 


. Ein Stück Kalkſpat iſt ein ſchiefes Parallelepipedon, bei welchem 


3 Kanten von den Längen 6 em, 4,5 em und 3,8 em unter dem 
Winkel 105,08“ zuſammenſtoßen. Sein Gewicht beträgt 243,55 gr. 
Wie groß iſt ſein ſpezifiſches Gewicht? 


§ 12. Die Walze. 


.Der Achſenſchnitt einer geraden Walze iſt ein Quadrat mit gege— 


benem Inhalt i = 400 em:. Wie groß iſt das Volumen und der 
Mantel der Walze? 
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Durch eine gerade Walze, deren Achſenſchnitt ein gegebenes Quadrat 


iſt, iſt in einer gegebenen Entfernung von der Achſe ein der Achſe 
paralleler Schnitt gelegt, deſſen Umfang von gegebener Größe iſt. 
Wie groß iſt Volumen und Oberfläche der Walze? 


Durch eine gerade Walze vom Grundradius r = 17 en iſt parallel 


der Achſe ein Schnitt vom Umfange u = 82 em und Inhalt 
J 400 em? gelegt. Wie weit iſt der Schnitt von der Achſe entfernt? 


. die Oberfläche einer geraden Walze iſt O = 11775 cm? [126,75 cm?] 


die Seitenkante s = 50 em [14,5 em]. Wie groß ift der Inhalt 
der Walze? 


. Ein Rechteck mit den Seiten 35 cm und 55 em wird zu einer 


Walze zuſammengerollt. Wie groß iſt ihr Inhalt? 


Wie lang ift der Kupferdraht von 1 mm Stärke, der ſich aus 


1 kg Kupfer [= 8,9] ziehen läßt? 


Zwiſchen 2 Telegraphenſtangen, die 100 m von einander entfernt 


find, iſt ein 3 mm dicker Eiſendraht [> — 7,75] ausgeſpannt. Wie 
viel wiegt derſelbe? 


Wievlel 1 Waſſer liefert in einer Stunde eine Pumpe, deren 


Kolbendurchmeſſer = 8 em und deren Hubhöhe = 40 em iſt, wenn 
zu jedem Auf- und Niedergang 1 sec. nötig iſt? 


. Um ein ceylindriſches Baſſin, das 5 m Durchmeſſer und 3 m Höhe 


hat, mit Waſſer zu füllen, arbeiten 3 gleichgroße Pumpen, deren 
Stiefel den inneren Durchmeſſer 10 em haben In welcher Zeit 
wird bei einer Hubhöhe von 40 cm und 30 Kolbenzügen in der 
Minute bei jeder Pumpe das Baſſin gefüllt? 


. Ein Waſſerbaſſin in der Form einer Walze von 1,2 m innerem 


Durchmeſſer und 1,5 m innerer Höhe iſt mit Waſſer gefüllt. Wie 
lang könnte eine Röhrenleitung von 5 em innerem Durchmeſſer 
ſein, wenn ſie durch das vorhandene Waſſer gerade voll laufen 
ſoll. Wieviel kg Eiſen [( = 7,75] gehört zu der Leitung bei einer 
Röhrendicke von 5 mm? 


. Eine Gasröhrenleitung ſoll 495 m lang werden, die innere Weite 


der Röhren ſoll 20 em, die Wandſtärke 5 mm betragen. Wieviel 
kg Eiſen [ = 7,4] gehören zu der Leitung? 


Aus einem cylindriſchen Holzſtamm [ — 0,75], deſſen Länge 6,2 m 


5,50 m] und deſſen Durchmeſſer 5,4 em [Umfang — 86 em] ift, 
ſoll ein Balken von der größten Feſtigkeit geſchnitten werden. Wie⸗ 
viel Holz fällt ab? 


. Ein Kupferrohr [ = 8,9] von 48 mm innerem Durchmeſſer, der 


Wandſtärke 1 mm und der Länge 20 em iſt innen mit Kork 
[ = 0,24] ausgefüllt. Wie tief ſinkt es in Waſſer in ſenk⸗ 
rechter Lage ein? 


In welcher Richtung muß man eine gegebene gerade Walze durch: 


ſchneiden, damit ſich in der entſtehenden Ellipſe die Achſen wie 2:5 
verhalten? 


5. Eine gerade Walze mit dem Grundradius 5 em ſoll durch eine 


16. 


bie 


18. 


20. 


Ebene geſchnitten werden, jo daß die große Achſe der entitehenden 
Ellipfe = 13 em iſt. Welches iſt die Schnittrichtung! 


In einem Kapillarrohr befindet ſich ein Queckſilberfaden [z — 13,596] 
von h = 23 em Länge. Als man ihn herausbrachte, rollte er ſich 
zu einem Tropfen zuſammen, der / gr wog. Wie groß war der 
Durchmeſſer des Rohres und der Queckſilberkugel? 

Eine Walze mit dem Inhalt 343,27 ems und dem Mantel 
76,58 ems ſoll ½ eines Kegels mit dem doppelten Grundradius 
ſein. Wie groß iſt der Mantel des Kegels? 

In ein walzenförmiges Gefäß mit dem inneren Durchmeſſer 8 em, 
das bis zur Höhe von 6 em mit Waſſer gefüllt iſt, wird eine Kugel 
von 3 em Radius hineingeworfen, die bis zu ½ ihres Durchmeſſers 
einſinkt. Wie hoch ſteigt das Waſſer in dem Gefäße? Wie groß 
iſt das ſpezifiſche Gewicht der Kugel? Wie groß muß die Kante 
eines unten an die Kugel angehängten Bleiwürfels [ß — 11,38] 
ſein, wenn ſie durch ihn gerade zum Sinken gebracht werden ſoll? 


. Ein walzenförmiges Gefäß mit dem inneren Durchmeſſer 2r — 40 em 


enthält bis zur Höhe h = 30 em Waſſer. Als man ein reguläres 
Tetraeder hineinſetzte, ſtieg das Waſſer um 2 em. Wie groß iſt 
die Kante des Tetraeders? 


Wie groß iſt der Inhalt, die Oberfläche und der Neigungswinkel 

einer ſchiefen Walze, wenn 

a) der Umfang des kleinſten Achſenſchnitts = 68 em, der Inhalt 
des größten — 273 em und der kleinſte Achſenſchnitt "/s des 
größten iſt? f 

b) der Inhalt des größten Achſenſchnitts = 144 em? [375 eme, ſein 
Umfang = 52 em [80 em], der Inhalt des kleinſten - 108 cm? 
[180 em?] iſt? 

c) die Achſe = 245 em, der Inhalt des größten Achſenſchnitts 
— 2940 eme, der Inhalt des kleinſten halb jo groß iſt? 

d) der Umfang eines Achſenſchnitts 82 em, die Achſe um 1 em 
länger als die Höhe und der Inhalt des größten Achſenſchnitts 
um 16 em? größer als der des kleinſten iſt? 

e) der größte Achſenſchnitt den Umfang 210 em und die Diagonale 
75 em hat und die Höhe der Walze — 36 em iſt? 

f) der größte Achſenſchnitt 672 cm? Inhalt und 124 em Umfang hat 

und der kleinſte Achſenſchnitt / des größten iſt? 
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§ 13. Die Pyramide. 


. Eine gerade Pyramide hat als Grundfläche ein gleichſeitiges Dreieck, 


jede Seitenfläche iſt / der Grundfläche. Wie groß iſt der Inhalt 
der Pyramide? 


„Von einer geraden dreiſeitigen Pyramide iſt die Oberfläche bekannt, 


und jede Seitenfläche iſt m mal jo groß als die Grundfläche Wie 
groß iſt der Inhalt? 


„Von einer rechtwinkligen dreiſeitigen Ecke ſind die Kanten 40, 25, 


35 em (6, 8, 15 em] abgeſchnitten. Wie iſt die Ebene durch die 
Endpunkte gegen die Kanten geneigt? Welche Winkel ſind in ihr 
vorhanden? 


Außerhalb der Ebene eines Dreiecks mit den Seiten 20, 34, 42 cm 


iſt ein Punkt zu ſuchen, der von den Seiten des Dreiecks die gleiche 
Entfernung 25 cm hat, und ſein Abſtand von den Ecken des Dreiecks 
iſt zu ermitteln. 


„Bei einer dreiſeitigen geraden Pyramide iſt die Grundkante a und 


der Radius der umbeſchriebenen Kugel gegeben. Wie groß iſt der 
Inhalt der Pyramide? 


Die Grundfläche einer dreiſeitigen Pyramide iſt ein gleichſchenkliges 


Dreieck mit dem Schenkel 17 em und der Baſis 16 em. Die 
Seitenkante iſt 81,6 em. Wie groß iſt der Radius der ein- und 
umbeſchriebenen Kugel? 


Von 2 Gegenecken eines Würfels ſind gerade Pyramiden ſo abge⸗ 


ſchnitten, daß ihre Grundflächen die einbeſchriebene Kugel des 
Würfels tangieren. Das Volumen und die Oberfläche des Neft- 
körpers ſind zu berechnen. 


. Eine gerade Pyramide hat als Grundfläche ein Dreieck mit den 


Seiten 32, 50, 78 em. Der Radius ihrer umbeſchriebenen Kugel 
iſt 97 em. Geſucht wird der Inhalt und die Oberfläche. 


Im Mittelpunkt eines Rechtecks mit den Seiten 48 und 14 em iſt 


ein Lot 60 em errichtet. Wie lang ſind die Geraden vom oberen 
Ende des Lotes nach den Ecken. Wie ſind dieſelben untereinander 
und gegen die Ebene geneigt? 

Der Umfang der rechteckigen Grundfläche einer geraden Pyramide 
iſt 178 [316] em. Die eine Seitenfläche hat den Umfang 153 
[320] em, die andere 130 [226] em. Wie groß iſt Inhalt und 
Oberfläche der Pyramide. 

Eine gerade Pyramide hat ein Quadrat als Grundfläche, das m 
mal ſo groß iſt als eine Seitenfläche. Wie groß ſind der Inhalt 
und die Oberfläche? 


In einer Pyramide, deren Grundfläche ein Rechteck iſt, verhalten 


ſich zwei aufeinanderfolgende Seitenkanten wie 12:5. Die Höhe 
iſt /s der Diagonale der Grundfläche, der Inhalt 49920 em. 


13. 
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Eine Pyramide hat als Grundfläche ein Rechteck mit den Seiten 
32 em 66 em] und 24 em [112 em] und die gleichen Seiten⸗ 
kanten von 29 em 97] em. Wie groß find das Volumen und 
die Winkel der Seitenflächen gegen die Baſis? 

Die Grundfläche einer geraden Pyramide iſt ein Rechteck mit den 
Seiten 64 em und 252 em und die Seitenkante ift 194 em 32 em, 
126 em, 97 em]. Parallel zur Grundfläche wird ein Schnitt gelegt, 
der am unteren Ende einer Seitenkante 48,5 em abſchneidet. Wie 
groß iſt das Volumen des Pyramidenſtumpfes? 

Die Mitte einer Würfelkante wird mit den Mitten der 4 ſich mit 
ihr kreuzenden Würfelkanten und dieſe unter ſich verbunden. Welche 
Winkel und Flächen ſchließen die Kanten ein? 


z. Über einem regulären Sechseck find nach entgegengeſetzten Seiten 


2 gerade Pyramiden errichtet. deren Höhen gleich der Seite des 
Sechsecks ſind? Wie groß iſt das Volumen der Doppelpyramide? 


Der Inhalt und die Oberfläche eines geraden Pyramidenſtumpfes 


mit rechteckigen Endflächen zu berechnen, wenn 

a) die unteren Grundkanten = 30 und 31,5 em, die oberen — 20 
und 21 em, die Seitenkante = 12,5 em find. 

p) die unteren Grundkanten = 35 und 120 em, die Seitenkante 
— 130 em und die der Ergänzungspyramide — 32,5 em find. 

e) der Umfang der unteren Grundfläche = 54 em iſt, die Grund⸗ 
flächen ſich wie 9:4 verhalten und die Höhe = 18 em, das 
Volumen — 2280 em? find. 


„Ein gerader Pyramidenſtumpf hat als Grundflächen gleichſeit'ge 


Dreiecke, deren Seiten ſich wie men verhalten. Die Seitenkante iſt 
— und gleich der Mittellinie der Seitenflächen. Wie groß iſt 
der Inhalt des Stumpfes? 

Wieviel wiegt ein gerader Pyramidenſtumpf aus Holz ( = 0,7), 
wenn er als Grundfläche ein Rechteck mit den Seiten 9,8 und 
36,6 em hat, die Seiten des oberen Rechtecks — 7 und 24 em, die 
Seitenkante = 13 em ſind? 

Wie groß iſt das ſpezifiſche Gewicht eines geraden Pyramiden⸗ 
ſtumpfes, wenn die untere Grundfläche ein Rechteck mit dem Um⸗ 
fange u = 43,4 em und dem Inhalt i 82,32 eme, die Seiten 
des oberen Rechtecks — 3,5 und 12 em und die Seitenfante — 6,5 cm 
ſind, und wenn er bis zur Hälfte ſeiner Höhe im Waſſer einſinkt? 


§ 14. Der Kegel. 


„Ein Kreisausſchnitt vom Radius — 25 em und Centriwinkel — 100,8“ 


wird zu einem Kegelmantel zuſammengerollt. Welchen Inhalt hat 
der Kegel? 


Aus einem Kreisausſchnitt mit dem Radius — 25 em und dem 


Centriwinkel 216° wird ein kegelförmiges Gefäß hergeſtellt. Wie⸗ 
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viel vermag dasſelbe zu faſſen? Bis zu welcher Höhe wird es von 
1,988 1 Waſſer gefüllt? [Beim Hineinwerfen einer Metallkugel 
ſtieg das Waſſer um 3 em. Wie groß war die Kugel? 


Wie groß iſt der Inhalt eines geraden Kegels, wenn ſeine Höhe 


— 40 em, die Oberfläche = 450 = em? iſt? 


Der Inhalt eines Kegels, deſſen Mantel 2°/, mal jo groß ift als 


ſeine Grundfläche, beträgt 100 = ems. Wie groß iſt feine Höhe, 
ſein Radius, ſeine Seite und ſeine Oberfläche? 


. Ein gerader Kegel, deſſen Radius — 25 em iſt und deſſen Seiten: 


linie die Höhe um 5 em übertrifft, hat ebenſoviel Geſamtoberfläche 
wie eine gerade Walze, deren Achſenſchnitt ein Rechteck mit dem Um⸗ 
fange 208 em iſt. Geſucht iſt das Inhaltsverhältnis der Körper. 


. Ein gerader Kegel, deſſen Seitenlinie = 53 em iſt und deſſen Höhe 


den Radius um 17 em übertrifft. hat ebenſoviel Geſamtoberfläche 
als eine gerade Walze, deren Radius zur Höhe ſich wie 1: 13 ver⸗ 
hält. Wie verhalten ſich die Inhalte der Körper? 


„Die Seitenkante eines geraden Kegels iſt um 2 em größer als die 


Höhe und der Umfang des Achſenſchnitts — 162 em. Der Radius 
der eingeſchriebenen Walze verhält ſich zu ihrer Höhe wie 16:21. 
In welchem Verhältnis wird der Kegelinhalt und die Kegelober: 
fläche durch die Deckfläche geteilt? 


Durch einen geraden Kegel mit dem Radius —= 16 em und der 


Seitenfante = 65 em iſt ein Schnitt parallel der Grundfläche ge— 
legt, ſo daß ſich der Mantel des Kegels zu dem des abgeſchnittenen 
Kegels wie 25:4 verhält. Wie groß iſt der Inhalt des Kegel- 
ſtumpfes? 


In welcher Entfernung von der Spitze muß man einen gegebenen 


geraden Kegel [lr = 15 em und h = 36 em] parallel zur Grund: 

fläche ſchneiden, wenn 

a) der abgeſchnittene Kegel ¼ des ganzen Kegels ſein ſoll? 

b) der Stumpf zum abgeſchnittenen Kegel ſich wie min verhält? 

e) der Stumpf um as cm? größer iſt als der abgeſchnittene Kegel? 

d) der Mantel des Stumpfes um a? eme größer iſt als der des 
abgeſchnittenen Kegels? 

Wie groß iſt der Inhalt eines Kegels, deſſen umbeſchriebene Kugel 

den Radius p = 3 em hat und deſſen Höhe 2°/, mal fo groß iſt 

als dieſer Radius? 

In eine gegebene Kugel iſt ein Kegel einbeſchrieben, deſſen Mantel 

dreimal ſo groß iſt als ſein Grundkreis. Wie verhalten ſich Kegel 

und Kugelinhalt? 

Über einem gegebenen Kreiſe [Radius — 5 em] einen Kegel zu errichten, 

a) der 2 mal jo groß iſt als feine unbeſchriebene Kugel. 

b) deſſen Inhalt ſich zu dem ſeiner einbeſchriebenen Kugel wie 
81:40 verhält. 


e) deſſen Mantel = 1 der Oberfläche der einbeſchriebenen Kugel iſt. 
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Ein Holzkegel mit dem Radius 8,5 em und der Höhe 20 em ſoll 
durch eine angehängte Meſſingkugel ganz unter Waſſer gezogen 
werden. Wie groß iſt der Radius der Kugel, wenn das ſpezifiſche 
Gewicht des Holzes 0,8, das des Meſſings 8,3 iſt? 


. Ein Kegel aus Eiſen | 7,5] mit dem Radius r 5 em und der 


Höhe h - 20 em ſchwimmt in Queckſilber a) mit der Spitze nach 
unten, b) mit der Grundfläche nach unten. Wie tief taucht er ein? 


. Eine Würfelfläche wird bis zum Schnitt mit der dem Würfel um⸗ 


beſchriebenen Kugel erweitert. Wie groß iſt der Mantel des Kegels, 
der dieſen Schnittkreis zum Berührungskreiſe hat? 


3. Die Fläche eines regulären Tetraeders wird bis zur umbeſchriebenen 
| N 


Kugel erweitert und an die Kugel ein Berührungskegel gelegt, ſo 
daß die Seitenlinien Tangenten der Kugel ſind, ferner ein Kegel, 
der den Mittelpunkt der Kugel zur Spitze und den Berührungskreis 
zum Grundkreiſe hat. In welchem Verhältnis teilt die Kugelober⸗ 
fläche das Volumen des Doppelkegels? 


Wie groß find die Radien eines abgeſtumpften geraden Kegels, 


wenn der Inhalt = 39 = ems, der Mantel = 49 em? und die 
Seite gleich der Summe der beiden Radien iſt? 


„Wie groß iſt die Mantelfläche eines geraden abgeſtumpften Kegels, 


wenn das Volumen — 1671,3 ems, die Höhe = 12 em, die Fläche 
eines Achſenſchnitts - 156 em: iſt? 


Wie groß iſt der Inhalt und die Oberfläche eines geraden Kegel⸗ 


ſtumpfes, wenn 

a) die Höhe — 12 em, die Fläche des Achſenſchnitts 180 em? find 
und die Radien ſich wie 1:2 verhalten? 

b) der Achſenſchnitt den Umfang — 76 em hat, die Radien ſich um 
7 em unterſcheiden und der Mantel um 216 * em größer ift 
als die Summe der Grundflächen? 

e) die Summe der Grundflächen gleich der Mantelfläche und die 
Höhe das geometriſche Mittel aus den beiden Radien iſt? 

d) die Mantelfläche = 25 = eme, die Höhe — 4 em und der Unter⸗ 
ſchied der Kreisflächen — 15 * em? find? 

In welchem Abſtande von der Grundfläche wird ein Kegelſtumpf, 

deſſen Grundfläche — 16 em', Deckfläche — 4 em” und Höhe = 20 em 

ſind, durch eine der Grundfläche parallele Ebene geſchnitten, wenn 

a) die Schnittfigur — 9 eme ſein fol? 

b) der eine Mantel zum anderen ſich wie men verhält? (3:1) 

e) die beiden Stumpfe ſich wie min verhalten? (3:1) 

d) der eine Mantel um a? em? größer iſt als der andere? 

e) der eine Stumpf um as cm? größer iſt als der andere? 

Durch einen geraden Kegelſtumpf, deſſen Höhe = 34 em und deſſen 

Radien = 4 und 21 em find, ſoll ein Schnitt parallel der Grund⸗ 

fläche gelegt werden, der den Mantel ſo teilt, daß der obere Ab⸗ 
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ſchnitt ſich zum unteren wie 9: 16 verhält. Welches ift das 
Verhältnis der beiden Teilkegelſtumpfe? 

In einen gegebenen Kegelſtumpf [r. = 12, 1, 7, h = 24 em] 
iſt eine Walze einzubeſchreiben, von der der Inhalt des Achſenſchnitts 
[m? — 264 eme] gegeben iſt. 

Wie groß iſt der Umfang und der Inhalt eines Trapezes, das in 
einen Halbkreis ſo gelegt iſt, daß die eine parallele Seite gleich dem 
Durchmeſſer = 26 em, die andere — 24 cm und die Höhe — 5 em iſt? 


4. Auf der Grundfläche einer Halbkugel iſt ein gerader abgeſtumpfter 


Kegel errichtet, deſſen Deckkreis auf die Kugelfläche fällt und deſſen 
Radius halb ſo groß als der der Kugel iſt. Wie teilt der Deckkreis 
das Volumen und die Oberfläche der Halbkugel? 


5. Die Oberfläche und der Inhalt der umbeſchriebenen Kugel eines 


geraden abgeſtumpften Kegels, deſſen Radien r, = 8 em und 
12 =5 em und deſſen Seitenlinien s 9 em find, iſt zu berechnen. 


3. Um wieviel unterſcheiden ſich die Inhalte eines geraden 1 


Kegels und ſeiner umbeſchriebenen Kugel, wenn der Mantel — 169 = 
em” und der Unterſchied der Radien des Kegels 8 5 em ift? 


Mit welcher Kraft muß ein Eimer, der bis zum Rande mit Waſſer 


gefüllt iſt, gehalten werden, wenn er 

a) den oberen Durchmeſſer 2 1, — 90 em, den unteren 2 1. = 60 em 
und die Seite s— 113 em hat, und wenn das Holz (s = 0,6) 
überall die Dicke d = 2,5 em hat? 

b) die Seite s = 22,1 em, den oberen Umfang u, = 92,4 em und 
den unteren u, — 79,2 cm hat, und wenn das Holz ( = 0,8) 
überall die Dicke d=2 em hat? ( ) 


. Wieviel Eimer Waſſer innerer oberer Umfang des Eimers u. — 88 em, 


unterer u, — 66 em und Seitenkante s — 24 em] kann man in 
ein Faß füllen, das den inneren oberen Umfang U, — 2,42 m, den 
unteren U, = 1,76 m und die Seitenkante S = 70 em hat? 


Wie groß iſt der Inhalt eines ſchiefen Kegels wenn 


a) die längſte Seite = 32 em, die kürzeſte = 27 em, der Winkel 
zwiſchen ihnen S 42,5“ iſt? 

5) die Fläche des kleinſten Achſenſchnitts und die größte und kleinſte 
Seitenlinie gegeben ſind? 

e) der Inhalt des größten Achſenſchnitts — 841 eme, des kleinſten 

840 em? iſt? 

d) der größte Achſenſchnitt ein rechtwinkliges Dreieck mit dem Inhalt 
2500 em? und der kleinſte gleich der Hälfte des größten it? 

o) der größte Achſenſchnitt = 450 em?, der kleinſte = 270 em?, der 
Winkel an der Spitze des größten Achſenſchnitts — 450 ſind? 

f) die Achſe 0,97 em und der Winkel zwiſchen Achſe und der längſten 
Seitenkante 31,83“ und der Winkel zwiſchen Achſe und kürzeſter 
Seite = 42,280 iind? 
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In ein trichterförmiges Gefäß mit der Seitenkante s — 37 em und 
der Offnung 2 r = 24 em werden 2,2 1 Waſſer gegoſſen. Wie 
hoch ſteht dasſelbe? Wieviel muß hinzugegoſſen werden, damit es 
noch um 3 em ſteigt? 

Wie groß iſt der Inhalt eines ſchiefen abgeſtumpften Kegels, wenn 
die Summe der längſten und kürzeſten Seitenkante — s, der Winkel 
zwiſchen beiden Seitenkanten — a, die Höhe — h und der Radius 
des kleinſten Kreiſes = 1, ſind? 


§ 15. Die Kugel. 


Wie groß iſt der Radius einer Kugel, welche ebenſo groß iſt als ein 


Kegelſtumpf mit den Radien r, = 8 em und r — 5 em und der 
Höhe h = 10 em? 


. Wie groß iſt der innere Durchmeſſer des Laufes eines Mörſers, 


deſſen kugelförmiges Vollgeſchoß 3 kg wiegt? 


Wieviel ſchneidet eine Ebene von einer Kugel ab, wenn ſie die 


Oberfläche im Verhältnis 1:2 teilt? 


Wie groß iſt die Höhe einer Kugelkappe, die n mal jo groß iſt als 


ihre Grundfläche? 


. Eine Kugel mit dem Radius p — 10 wird von einer Ebene jo ge— 


ſchnitten, daß die Oberflächenteile ſich wie 1:4 verhalten. Wie 
verhalten ſich die Inhalte der zugehörigen Kugelabſchnitte? 


z. Ein Kugelabſchnitt von der Höhe h = 9 em hat 1134 * cm? In⸗ 


halt. Wie groß iſt die zugehörige Kugelkappe? 


Wie groß iſt der Inhalt eines Kugelabſchnitts, wenn 


a) der Grundflächenradius — 24 em iſt und die Höhe ſich zum Kugel— 
durchmeſſer verhält wie 9:25? 


b) ſeine Kappe - der Kugeloberfläche ift ? 


e) jeine Geſamtoberfläche 8 0, der Kugelradius — b gegeben jind ? 

d) der ihm einbeſchriebene gerade Kegel gleich dem 3 ten Teil des 
Abſchnitts iſt? [Wie groß iſt das Verhältnis der Mäntel beider 
Körper? 

e) ſein Inhalt iſt 1 mal jo groß iſt als der des über ſeiner 
Grundfläche errichteten mit ſeiner Spitze bis zur Kugelkappe 
reichenden geraden Kegels? In welchem Verhältnis ſteht die 
Kugelkappe zum Kegelmantel? 

) ſeine Geſamtoberfläche 1¼ mal jo groß iſt als ein größter 
Kugelkreis. [Wie groß iſt der zugehörige Centriwinkel 2] 


. Wie groß iſt die Wölbung der Erde bei einer Strecke von 1 km 


Länge? [r = 6370,3 km]. 


.Der Inhalt eines Kugelausſchnittes ift — 3750 ems, die Höhe 


feiner Kappe = 10,65 em Wie groß iſt der Inhalt der zuge: 
hörigen Kugel? 
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Wie groß ift ein Kugelausſchnitt, wenn 
a) ſeine Oberfläche — 5 der Kugeloberfläche iſt? 


b) ſein Kegelmantel — 5 der Kugelkappe iſt? 


Wie groß iſt der Inhalt und die Oberfläche eines Kugelausſchnittes, 


deſſen Abſchnitt ſich zu ſeinem Kegel wie 13:12 verhält, wenn der 
Radius der Kugel — 10 cm iſt? 


Der Inhalt eines Kugelausſchnitts iſt — 2500 ems, der Kugel⸗ 


radius — 12,4 em. Wie groß iſt der Inhalt des Kugelabſchnitts 
und ſeiner Kappe? 


„Eine hölzerne Kugel [p = 7,5 em] ſinkt in Waſſer 8 em ein. 


Wie groß iſt ihr ſpezifiſches Gewicht? 


Eine kupferne Hohlkugel [| — 8,8] von äußerem Durchmeſſer 


„ 20 em ſinkt gerade bis zur Hälfte in Waſſer ein. Wie dick 
it die Wandung? 


Welches Gewicht hat eine Hohlkugel aus Kupfer [- — 8,8] mit der 


Wanddicke d — 2 mm und dem äußeren Radius p — 25 em? 


„Aus einer kupfernen Kugel von 4 em Radius ſoll eine kupferne 


Hohlkugel von dem äußeren Radius 10 em gebildet werden. 
Wie dick iſt die Wandung? 


„Eine ſchwimmende Kugel von 25 mm Radius taucht 18 mm tief 


ins Waſſer. Wie groß iſt ihr ſpezifiſches Gewicht? 


. Mit welchem Gewicht muß eine halkugelförmige Glasſchale ſ = 2,5] 


beſchwert werden, damit fie bis zum Rande im Waſſer einſinkt, 
wenn der äußere Radius 6 — 10 em und ihr Gewicht g = 310 er iſt? 


Wieviel wiegt eine kugelförmige Schale, wenn ihre Dicke = d mm, 


ihre Tiefe — h und der innere Randkreisradius — p iſt? 


§ 16. Das Tetraeder, das Oktaeder und Ikoſaeder. 


„Ein reguläres Tetraeder aus der Höhe h zu berechnen. 
Das Lot vom Fußpunkt der Tetraederhöhe auf eine Kante 4 — 


Wie groß iſt das Volumen des Tetraeders? 


Wie groß iſt das Volumen eines Tetraeders, wenn 


a) die Grundkanten = 36, 45, 54 em, die Seitenkante — 48 em 
ſind? 

b) die Oberfläche des umbeſchriebenen Kegels 0 6 863 — 1) em? iſt? 

6) die Differenz der Volumina des ein- und umbeſchriebenen Kegels 
gegeben ijt? 

d) die Gerade gegeben iſt, die die Mittelpunkte von 2 ſich kreuzenden 
Geraden verbindet? 

©) das Tetraeder regulär iſt und der Inhalt des Schnittes durch 
eine Kante ſenkrecht zu der ſie nicht ſchneidenden Kante gegeben 
iſt? [der Inhalt eines Schnittes durch den Mittelpunkt des Ab- 
ſtandes von zwei ſich nicht ſchneidenden Kanten gegeben iſt ?] 
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. Einem Würfel iſt ein reguläres Tetraeder mit dem Volumen . 


einbeſchrieben. Wie groß iſt der Inhalt des Würfels? 


. Wie groß iſt das Verhältnis der Inhalte bezw. der Oberflächen 


eines regulären Tetraeders und 

a) eines Würfels, wenn beide Körper gleich große Oberflächen haben? 

b) eines zweiten Tetraeders, deſſen Ecken in die Mittelpunkte der 
Flächen des erſten fallen? 


. Wie groß find die Kanten eines regulären Tetraeders, das aus 


1,250 kg Kupfer gegoſſen werden ſoll. [= = 8,9]? 


5 Wie groß find die Kanten, wenn aus 1,250 kg Kupfer ein Hohl⸗ 


tetraeder mit der Wandſtärke 5 mm gegoſſen werden ſoll? [= — 8,9]? 


Welche ebenen Schnitte kann man in einem regulären Oktaeder durch 


folgende Schnitte erhalten? 
a) Achſenſchnitt; b) Schnitt parallel der Achſe [3 Möglichkeiten]; 
e) Schnitt ſchief gegen die Achſe (4 Möglichkeiten). 


.Die orthogonalen Projektionen eines regulären Oktaeders zu ſuchen. 


a) Die Achſen ſtehen ſenkrecht, 

b) die eine Kante iſt der Projektionsebene parallel, 

0) 5 eine Diagonale des Mittelſchnitts iſt parallel der Projektions⸗ 
ebene. 

Wie groß iſt das Volumen und die Oberfläche eines regulären 

Oktaeders, wenn 

a) der Achſenſchnitt bekannt iſt, welcher zwei gegenüberliegende 
Seiten halbiert? 

b) der Schnitt durch das Zentrum parallel der Seitenfläche ge: 
geben ift? 


. Aus der Oberfläche eines regulären Oktaeders das Volumen zu 


berechnen. 


„Wie groß ſind das Inhalts- und das Kantenverhältnis eines regu⸗ 


lären Oktaeders und eines Würfels, wenn ſie dieſelbe Oberfläche 
haben? 


. Wie groß find das Kanten-, Oberflächen- und Inhaltsverhältnis 


eines regulären Oktaeders und eines Würfels, wenn des letzteren 

Ecken auf die Oktaederkanten fallen? 

In welchem Verhältnis ſtehen die Inhalte eines regulären Oktaeders 

und einer einbeſchriebenen Walze, wenn 

a) die Grundkreiſe der letzteren durch je 4 Mittelpunkte von Oktaeder⸗ 
flächen gehen? [Wie groß iſt der Inhalt des Okteaders, wenn 
die Oberfläche der Walze gegeben ift?] 

b) die Grundkreiſe der letzteren die einbeſchriebenen Kreiſe von 2 
parallelen Oktaederflächen ſind? 

e) ihre Achſe mit der des Oftaeders zuſammenfällt und ihr Achſen⸗ 
ſchnitt ein Quadrat iſt? 


Aus einem regulären Oktaeder von Blei (= 11,38) iſt eine Walze 


ausgebohrt, die ſenkrecht zu einer Oktaederfläche ſteht und deren 
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Grundkreis der Oktaederfläche einbeſchrieben iſt. Wie viel wiegt 
das Reſtſtück, wenn die Oktaederkante 12 em beträgt? 

Die Oberfläche eines regelmäßigen Tetraeders iſt um 2 / cm? 
größer als die eines Oktaeders. Die Tetraederkante verhält ſich 
zur Oktaederkaute wie 3:2, Wie groß find die Inhalte der Körper? 
Von einer Ecke eines Oktaeders ſind nach den Mittelpunkten der 
von der gegenüberliegenden Ecke auslaufenden Kanten Geraden 
gezogen. In welchem Verhältnis ſtehen die Inhalte des Oktaeders 
und derjenigen Pyramide, die dieſe 4 Geraden als Seitenkanten hat. 


In ein Oktaeder einen ſenkrechten Kegel zu legen, deſſen Radius 


ſich zu ſeiner Seitenfläche wie 7: 13 verhält 


„Um ein Oktaeder iſt eine Kugel gelegt, eine Oktaederfläche ſowie 


ihre Parallele bis zum Schnitt mit der Kugel erweitert und die 
beiden Schnittkreiſe mit einander verbunden. In welchem Ver⸗ 
hältnis ſtehen die Inhalte der Kugel und der entſtehenden Walze? 
Die Kante eines regulären Ikoſaeders iſt gegeben. Wie verhalten 
ſich die Abſchnitte, die durch 2 parallele Fünfecke entſtehen? 


$ 17. Zuſammenſetzungen von Körpern. 


In einen Würfel wird eine Walze ſo einbeſchrieben, daß ihre 


Achſe in eine Raumdiagonale des Würfels fällt. 
a) Welches ift die größte Walze? 
b) Wie groß iſt der Radius und die Höhe der Walze, wenn 


a) ihr Achſenſchnitt 1 einer Würfelfläche ift? 


3) der Mantel der Walze ſich zur Oberfläche der umbeſchriebenen 
Kugel wie 1:8. verhält? 


In einen Würfel iſt eine Kugel gelegt, in jede der Ecken des 


Würfels wieder eine Kugel, die die erſte Kugel und die Würfelfläche 
berührt, in die neuen Ecken wieder eine Kugel uſw fort. Wie groß 
iſt die L der Inhalte aller Kugeln? 


Von einer Würfelecke ſind 3 Gerade gezogen, welche von den in 


der gegenüberliegenden Ecke zuſammenſtoßenden Flächendiagonalen 
1 abſchneiden. Wie groß iſt die durch die Geraden und die Ver⸗ 
bindungslinien jener Schnittpunkte beſtimmte Pyramide? 


Von einer Würfelecke werden nach den Mitten der 3 Seiten, die 


in der gegenüberliegenden Ecke zuſammenſtoßen, Gerade gezogen und 
durch je 2 dieſer Linien und durch die 3 Mittelpunkte Ebenen ge⸗ 
legt. Wie groß iſt das von dieſen 4 Ebenen eingeſchloſſene Tetraeder? 


„In einen Würfel iſt ein reguläres Oktaeder gelegt, in dieſes ein 


Würfel uſw. fort. Wie groß iſt die L der Inhalte aller Würfel 
und Oktaeder? 

In einen Würfel iſt ein Doppelkegel gelegt, deſſen Achſe mit der 
zürfelachſe zuſammenfällt und deſſen Mantel die Würfelflächen 
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berührt. Wie groß ift der Inhalt und die Oberfläche des Doppel: 
kegels? 


Um einen Würfel iſt ein Doppelkegel gelegt, jo daß die Achſe des 


Kegels Diagonalachſe des Würfels wird. Wie groß iſt der Inhalt 
und die Oberfläche des Doppelkegels? 


Einer Walze iſt ein Rechtecker einbeſchrieben, deſſen Mantel . 


des Walzenmantels iſt. Wie groß iſt der Inhalt des Rechteckers? 


Ein Baſſin, deſſen Seitenwand eine Walze mit dem Durchmeſſer 


4,8 m [5 m] und der Höhe 2,5 m [3 m] iſt, hat als Boden einen 
Kegelmantel, deſſen Spitze 0,30 m [0,50 m] unter der Walzen⸗ 
grundfläche liegt. Wie lange haben 2 [4] gleich große Pumpen 
gleichzeitig zu arbeiten, um es zu füllen, wenn jedes Rohr 8 em 
[10 em] inneren Durchmeſſer hat und jeder Kolben in der Minute 
32 [40] mal 36 [40] em gehoben wird? 

Wie groß iſt das Gewicht eines Nicholſon'ſchen Aräometers aus 
Meſſingblech von einer Stärke — 0,5 mm? Der Hohlkörper beſteht 
aus einer Walze von 10 em Länge und 3 em Durchmeſſer und 
2 gleichſeitigen Kegeln. Auf dem oberen Kegel ſteht eine 5 em 
lange, 1 mm dicke Meſſingſtange, die eine kreisförmige Meſſingplatte 
von 4 em Durchmeſſer und 1 mm Stärke trägt. An dem unteren 
Kegel hängt ein mit Blei ausgegoſſener Kegel mit dem Winkel 60° 
und der Seite 4 em an einem 1 mm dicken halbkreisförmigen Draht? 
In ein walzenförmiges Gefäß von 40 em innerem Durchmeſſer iſt 
bis zur Höhe 9,4 em Waſſer gegoſſen. Als man einen geraden 
Metallkegel mit dem Grundradius 16 em hineinſetzte, ſtieg das 
Waſſer um 5,6 em. Welcher Teil der Mantelfläche war von 
Waſſer bedeckt? 

Um eine gerade Walze, deren Radius ſich zur Höhe wie 1:4 ver⸗ 
hält, ift ein gerader Kegel gelegt, deſſen Grundradius zur Höhe im 
Verhältnis 3: 4 ſteht. Die Oberflächen und die Volumen der Stücke 
zu beſtimmen, die durch die Walze abgegrenzt werden. 


. Ein Glasgefäß von Kugelform mit einem cylindriſchen Halſe hat 


den inneren Durchmeſſer Lr. Der innere Radius des Cylinders iſt 
o, feine Länge h. Wie viel Queckſilber kann man einfüllen? 


Eine Senkwage, beſtehend aus einem cylindriſchen Glasrohr und 


angeſetzter Kugel, iſt g gr ſchwer, hat den Cylinderradius und 
ſinkt in Waſſer bis zu h em der Cylinderlänge ein. Wie groß 
iſt der Kugelradius? 


In ein thermometerähnliches Gefäß mit cylindriſchem Halſe iſt 


Quecksilber [irgend eine Flüſſigkeit! enthalten. Bei 0° füllt das⸗ 
ſelbe gerade die Kugel. Der Durchmeſſer der Kugel iſt 18 mm 
[26 mm] und der innere Durchmeſſer des Cylinders // mm / mm]. 
Wie hoch iſt es bei 25“ geſtiegen, wenn der kubiſche Ausdehnungs- 
foeffizient von Queckſilber 0,000 18 ift? (Wie groß iſt der kubiſche 
Ausdehnungskoeffizient, wenn bei 25“ die Fluͤſſigkeit 20 mm hoch ſtand ?] 


16. 
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> Ba 
Einem geraden Kegel [r = 10, h= 24 em] ift eine koaxiale Walze 
einbeſchrieben, deren 
5 1 ; 
a) Oberfläche SR Oberfläche des Kegels ift. 


1 
b) Mantel S 7 8:39] des Kegelmantels iſt. Wie groß ift der 


Inhalt der Walze? 
Einem geraden Kegel r S 11, h = 60] iſt ein koaxialer Doppel- 


kegel einbeſchrieben, deſſen Inhalt = 1 des großen Kegels iſt. Wie 
groß iſt der Inhalt des Doppelkegels? 


. Über der Grundfläche eines geraden Kegels (r = 75 cm, h= 100 em) 


iſt eine Halbkugel konſtruiert. Welches Stück des Kegels ragt aus 
der Kugel heraus? 


In ein 4ſeitiges Tetraeder (Grundkante = 10 em, Höhe = 15 cm) 


iſt ein Rechtecker ſo zu legen, daß die Ecken ſeiner Deckfläche auf den 
Seitenkanten des Tetraeders liegen und jede ſeiner Seitenflächen 
um 20 em? größer iſt als eine Deckfläche. 

In ein regelmäßiges Tetraeder iſt das größte rechtwinklige drei— 
ſeitige Prisma zu legen, von dem 3 Ecken auf den Tetraederſeiten⸗ 
kanten liegen. 

Man ſchneide von den Ecken eines regulären Tetraeders ſolche 
regulären Tetraeder ab, daß die Sch ittflächen die einbeſchriebene 
Kugel des urſprünglichen Tetraeders berühren. Wie groß iſt In⸗ 
halt und Oberfläche des Reſtkörpers? 


2. In ein regelmäßiges Oktaeder iſt der größte Rechtecker hineinzulegen, 


der ſeine Ecken auf den 8 Oktaederkanten hat. 

Innerhalb eines regulären Oktaeders liegt ein abgeſtumpfter gerader 
Kegel, deſſen unterer Kreis 4 in eine Ecke zuſammenlaufende 
Oktaederflächen in ihren Schwerpunkten berührt, während der obere 
Kreis durch die Mittelpunkte der Schwerlinien der 4 anderen 
Oktaederflächen geht. Wie groß iſt der Inhalt und der Mantel 
des Kegels? 

Von einer Ecke eines regulären Oktaeders werden nach den von 
der gegenüberliegenden Ecke ausgehenden Kanten Geraden gezogen, 
die von der Ecke an gerechnet die Kanten im Verhältnis 1:3 
ſchneiden. Wie groß iſt der Inhalt der umbeſchriebenen Kugel der 
entſtandenen Pyramide? 


Wie groß iſt der Inhalt der einer Kugel einbeſchriebenen Walze, 


wenn der Kugeldurchmeſſer 25 em iſt und 

a) die Walzenoberfläche zur Kugeloberfläche ſich wie 77: 250 verhält? 

b) die Kugeloberfläche m [2] mal jo groß als die Walzenober— 
fläche iſt? 

c) der Achſenſchnitt der Walze den Umfang u hat? [Durchmeſſer 
13 em, u=34 cm]. 
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34. 


a 


d) die Walzenhöhe zum Walzendurchmeſſer ſich wie 24:7 verhält? 

e) die Summe der beiden entſtehenden Kugelhauben m [2] mal jo 
groß iſt als die übrigbleibende Kugelzone? 

Wie groß iſt der Inhalt einer in eine Halbkugel gelegten Walze, wenn 

a) der Kugelradius 13 em [17 em] und die Oberfläche der Walze 
408 x em? [368 = em ift? 

b) der Kugelradius 41 em und der Umfang des Achſenſchnitts der 
Walze 116 em iſt? 

c) der Kugelradius 7.7/7 em iſt, und auf die erſte Walze noch eine 
zweite geſtellt iſt, die halb ſo groß als die erſte iſt? 

In einen Kugelabſchnitt iſt eine größte Walze zu legen. 

3 gleich große gegebene Kugeln berühren ſich gegenſeitig und 

werden wieder von einer Walze berührt. 

a) Wie groß iſt der Inhalt der Walze? 

b) Wie groß iſt der Inhalt eines Tetraeders, das die Kugeln mit 
der Grundfläche und je zwei Kugeln mit einer Seitenfläche berührt? 

Wie groß iſt eine Pyramide, die in eine Kugel mit dem Radius 

17 em gelegt iſt, deren rechteckige Grundfläche 8 em von dem 

Kugelmittelpunkt entfernt iſt und Seiten hat, die ſich wie 3:4 

verhalten? 

Einer gegebenen Kugel iſt eine gerade Walze, dieſer ein quadratiſches 

Oktaeder einbeſchrieben, deſſen Achſen ſich wie min verhalten. Wie 

groß iſt der Radius der dem Oktaeder einbeſchriebenen Kugel? 

Senkrecht über dem Mittelpunkt einer auf einer Ebene liegenden 

undurchſichtigen Kugel [p = 15 em] befindet ſich ein Lichtpunkt. 

a) Wie groß iſt die beleuchtete Kugelkappe, wenn der auf der Ebene 
durch die Kugel erzeugte Schattenkreis gleich der Kugeloberfläche iſt? 

b) Wie groß iſt der Schattenkreis, wenn der Lichtpunkt 40 em über 
der Ebene liegt? 

Über der Grundfläche einer Halbkugel |p = 17 em] wird ein ge⸗ 

rader Kegel errichtet. Wie groß iſt der innerhalb der Kugel liegende 

Kegelſtumpf, wenn 

a) die Schnittebene beider Körper h 15 em über der Grund: 
fläche liegt? 

b) der Mantel des Kegels die Kugelhaube halbiert? [den fünften 
Teil der Oberfläche herausichneidet | 

Wie verhält ſich der Inhalt eines Kugelabſchnitts zu dem eines 

geraden Kegels, der ihm einbeſchrieben iſt und deſſen Mantel ſich 

zur Kugelkappe wie 1:2 verhält? 

In eine Kugel [p = 25 em] iſt ein Kegel einbeſchrieben. In welchem 

Verhältnis ſteht Kegelinhalt zum Kugelinhalt, wenn 

a) die Kegelhöhe um 8 em größer iſt als ſein Grundradius? 

b) der Kegel der größte ſein ſoll? 

e) die Kugel durch die Mantelfläche des Kegels halbiert wird? 


35. Wie groß iſt der Mantel eines an eine Kugel gelegten Tangenten— 


kegels, wenn 
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a) die Spitze um 25 em vom Kugelcentrum entfernt liegt und der 
Grundradius des Kegels 12 em iſt? 

b) der Kugelradius 29 em iſt und der Grundkreis des Kegels 
20 em Abſtand vom Kugelmittelpunkt hat? 

c) der Grundradius des Kegels 12 em und die Grundfläche 9 cm 
vom Kugelmittelpunkt entfernt iſt? 

d) der Berührungskreis die Kugeloberfläche im Verhältnis min 
1:2; 15:16] teilt? 

e) der Mantel ebenſo groß fein ſoll wie der des von dem Kugel⸗ 
mittelpunkt nach dem Berührungskreis gelegten Kegels? 

An zwei Kugeln, deren Zentrale e und deren Radien r, und r, find, 

iſt der gemeinſchaftliche Tangentenkegel gelegt. Wie groß iſt der 

Mantel des Kegelſtumpfes zwiſchen den Berührungskreiſen? 

3 gleich große Kugeln mit dem Radius p, berühren ſich gegenſeitig 

und werden von dem Grundkreiſe und Mantel eines geraden Kegels 

berührt. Wie groß iſt dieſer Mantel, wenn 

a) der Grundkreis gegeben iſt? 

b) auf die drei Kugeln eine vierte mit dem Radius 51 gelegt iſt 
und ebenfalls von dem Kegelmantel berührt wird? 

Die 3 Kugeln werden von dem Grundkreis, Deckkreis und dem 

Mantel eines abgeſtumpften Kegels berührt. Der Radius des 

Grundkreiſes ſei 11. Wie groß iſt der Kegelmantel? 

Wie groß iſt der Inhalt eines einer Halbkugel [p = 25 em] ein— 

beſchriebenen Kegelſtumpfes, wenn 

a) feine Seite s = 30 em iſt? 

b) jein Mantel 1⅜ mal jo groß iſt als der Unterſchied ſeiner 
Grundkreiſe? 

Wieviel wiegt eine bikonkave ſphäriſche Linſe aus Glas ( = 2,5) 

mit den Krümmungsradien r. = 30 und 1, = 24 em, der Dicke 

in der Mitte : = 1 em und dem Umfange u = 2% em? 

Wie viel wiegt eine bikonvexe ſphäriſche Linſe aus Glas ( = 2,5), 

deren Krümmungsradien r,. = 17 em und r. = 32,5 em und 

deren Umfang / em ift? 

Wie groß iſt der Inhalt eines Faſſes, deſſen Grundfläche den Um: 

fang 3,08 m, deſſen mittlerer Umfang 3,52 m und deſſen Höhe 

1,12 m find, wenn die Dauben kreisförmig gebogen ſind? 

In welchem Verhältniſſe ſtehen inhaltlich Kugelkappe und Kegel, 

die ſich zu einem Kugelſektor ergänzen, wenn die Kugelkappe gleich 

dem Kegelmantel iſt? 

Zwei Kugeln mit den Radien p, und be ſollen ſich jo ſchneiden, 

daß das dem Schnittkreiſe einbeſchriebene gleichſeitige Dreieck für 

die eine Kugel die Fläche des einbeſchriebenen regulären Tetraeders, 

für die andern die des einbeſchriebenen regulären Oktaeders wird. 

Die gleich großen Kugeln mit dem Radius p, und eine vierte mit 

dem Radius p, berühren einander. Wie groß ift der Radius der 

Kugel, welche ſie alle vier umhüllt? 
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$ 18. Aufgaben über das jpezifiihe Gewicht. 


Wie groß ſind die Seiten einer quadratiſchen Säule aus Gold 


(19,25) [Marmor (2,84) ], wenn das Verhältnis der Seitenkante 
zur Grundkante 3:2 [15:4], das Gewicht 27 kg [5 Utn] ift? 


Wie groß iſt die Laſt, mit der ein quadratiſcher Schornſtein von 


17 Ziegelſtärke und 5½ m Höhe auf der Bodenfläche ruht, wenn 
die innere Weite 39 em beträgt, ein Ziegel 26 em lang iſt und 
das ſpezifiſche Gewicht 1,95 hat? 


Welchen Auftrieb hat ein geſchloſſener mit Luft [7 = 0,0013] ge: 


füllter eiferner Kaſten | 7,8] von der Geftalt einer quadratiſchen 
Säule mit der Wandſtärke 4 em, der Höhe 2,3 m und der Grund: 
kante 1 m im Meerwaſſer (3 = 1,03)? 


. In der Mitte eines Brettes von Fichtenholz [s = 0,75], das die 


Breite 26 em, die Dicke 3 em hat, iſt ein Ziegelſtein [= 1,95 
mit den Dimenſionen 26, 13, 6 em befeſtigt. Wie lang muß das 
Brett ſein, damit es mit dem Stein gerade noch vom Waſſer ge: 
tragen wird? 


. Wie lang muß man einen quadratiſchen Balken von Fichtenholz 


[ = 0,75], deſſen Dicke 35 em beträgt, ſchneiden, damit er einen 
Marmorwürfel [= 2,84], deſſen Kante 24 em iſt, im Waſſer trägt? 


. Um einen Marmorwürfel [== 2,84], deſſen Seite 1 m ift, über 


Waſſer zu tragen, ſoll ein Floß aus 9 m langen Holzſtämmen 
[ = 0,83], die an dem einen Ende 40 em, an dem anderen 30 cm 
Durchmeſſer haben, benutzt werden. Wieviel Stämme müſſen 
wenigſtens gebraucht werden? 


. Eine Holzwalze [2r = 8,2 em, h = 20 em] ſchwimmt horizontal 


ſo in Waſſer, daß 5 em des Durchmeſſers hervorragen. Wie groß 
iſt das ſpezifiſche Gewicht des Holzes? 


Kann ein walzenförmiges an beiden Enden geſchloſſenes Rohr aus 


Eiſen [o = 7,6] von der Wandſtärke / mm, der äußeren Länge 
40,4 em, dem äußeren Durchmeſſer 45 em eine unten angehängte 
eiſerne Vollkugel von dem Radius 2 em tragen? Bis zu welcher 
Tiefe ſinkt es gegebenen Falls ein! 


„Ein walzenförmiges Gefäß aus Glas | = 2,6] hat außen die 


Höhe 12 em und den Durchmeſſer 8 em bei einer Wandſtärke von 
2 mm. Wie groß kann der Durchmeſſer einer unten angehängten 
Bleikugel [ = 11,4] fein, wenn das Gefäß noch ſchwimmen ſoll? 
Würde die Kugel auch getragen werden, wenn man ſie in den 
Cylinder legte? Wie groß dürfte ſie dann nur ſein? 

Eine gläſerne Hohlkugel [> = 2,74] hat den äußeren Radius 5,2 em 
und die Wandstärke 1 mm. Wieviel wiegt ſie leer? Wieviel mit 
Waſſer gefüllt? Welchen Auftrieb hat fie im Waſſer? 

Wie tief ſinkt ein Kugelſektor [| = = 1,5]. deſſen Offnungswinkel 
90° und deſſen Radius 10 em iſt, in eine Flüſſigkeit | — 13,6] ein, 
a) wenn die Spitze nach unten? 

b) wenn ſie nach oben gerichtet ift? 
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$ 19. Maxima und Minima. 


„Welches ift der größte oder kleinſte Wert von 


a) fo = 3 x 5 — 9 * 
b) f(x) = sin x + sin 2x 
e) fix) =2 sin x ＋ 3 cos X. 


In welcher Entfernung von einem Gegenſtande muß eine Linſe mit 


der Brennweite k aufgeſtellt werden, wenn das erzeugte Bild die 
kürzeſte Entfernung vom Gegenſtand haben ſoll? 


Zwiſchen den Punkten P, und P, ſoll eine konvexe Linſe ſo auf⸗ 


geſtellt werden, daß ſie das Bild von P. nach P, wirft. Welches 
iſt die größte Brennweite, welche die Linſe haben darf und wo iſt 
ſie aufzuſtellen? 


„Von einem feiten Punkt der Hypotenuſe aller zu ihr gehörenden 


rechtwinkligen Dreiecke fällt man auf die Katheten Lote. Wann 
entſteht das größte Rechteck, und wann iſt ſein Umfang am größten? 


5. Welches gleichſchenklige Dreieck, das einem gegebenen Quadrate um⸗ 


beſchrieben iſt und mit ſeiner Baſis auf einer Quadratſeite ſteht, hat 
den kleinſten Inhalt und Umfang? [Ebenſo von einem gleichſchenk⸗ 
ligen Dreieck, das einem gegebenen Kreiſe umbeſchrieben iſt.] 


„Die beiden Punkte C und B bewegen ſich auf den Schenkeln eines 


Winkels 4 jo, daß 0 B ſich um den feſten Punkt P innerhalb des 
Winkels dreht. Welches iſt das kleinſte abgeſchnittene Dreieck? 


Wieviel Waſſer vermag das größte Gefäß in Form einer quadra⸗ 


tiſchen Säule zu faſſen, wenn es 1 m? Oberfläche hat? 


Unter allen Hohlmaßen von der Form einer geraden Walze mit 


gegebenem Inhalt 1 ms dasjenige mit der kleinſten Oberfläche 
zu finden. 


„In eine gegebene gerade Pyramide mit quadratiſcher Grundfläche 


die größte quadratiſche Säule zu legen, deren Grundfläche auf der 
Grundfläche der Pyramide ruht, während die Ecken der Deckfläche 
auf die Seitenkanten der Pyramide fallen. 
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